Obrada rezultata
Pogrješke pri mjerenju

Pri mjerenju se uvijek pojavljuju i pogrješke. Različiti su razlozi pogrješaka: neke pogrješke uzrokovovane su nesavršenošću instrumenata pomoću kojih obavljamo mjerenja, nesavršenošću naših osjetila,  zbog nepažnje osobe koja mjeri.
 Razlikujemo tri vrste pogrješaka: sistematske, slučajne i grube.

Sistematske pogrješke pojavljuju se u samom sistemu mjerenja, zbog neispravnog pribora ili pogrješnog provođenja mjerenja. Sistematske pogrješke mogu se ukloniti provjerom i poboljšanjem aparature.. 

Slučajne pogrješke ne mogu se otkloniti i javljaju se pri svakom mjerenju. Pojavljuju se upravo zbog nesavršenosti pribora i čovjeka koji mjeri. Da se smanji utjecaj slučajne pogrješke izvodi se veći broj mjerenja.

Grube pogrješke pojavljuju se zbog previda ili pogrješnog očitavanja prilikom mjerenja. Takve pogrješke izbjegavaju se koncentriranim i pažljivim izvođenjem mjerenja.
Izračunavanje slučajnih pogrješaka

Uvijek je potrebno napraviti veći broj mjerenja, 5 i više. 

 Interval rasipanja mjerenih vrijednosti određuje maksimalna apsolutna pogrješka. 


Neka su podaci koje dobijemo mjerenjem neke veličine:

a1, a2, a3, a4, ……., an
Njihova srednja vrijednost, tj. aritmetička sredina dobiva se tako da se sve vrijednosti zbroje, a taj zbroj se podijeli s brojem mjerenja:
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n je broj mjerenja fizikalne veličine a
Odstupanja pojedinog mjerenja od vrijednosti 
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nazivamo apsolutnim pogreškama. One iznose:
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Apsolutnu vrijednost 
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 koja najviše odstupa od srednje vrijednosti 
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 nazivamo maksimalna apsolutna pogrješka 
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Konačni rezultat za neku mjerenu veličinu pišemo na sljedeći način:
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s tim da se izvan zagrade mora napisati i pripadajuća mjerna jedinica.


Da bi procijeniti koliko je rezultat mjerenja točan, moramo odrediti maksimalnu relativnu pogrješku, ona je omjer maksimalne apsolutne pogrješke i srednje vrijednosti svih mjerenja. 
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Zamislimo da  npr. pri mjerenju duljine učionice dobijemo rezultat: 
l = (8455,5 ± 0,3) cm

a pri mjerenju duljine udžbenika rezultat:

l = (23,2 ± 0,3) cm

Ovdje oba rezultata imaju jednaku maksimalnu apsolutnu pogrešku, oni nisu jednako točni. Relativna pogreška pokazuje da je manja točnost pri mjerenju udžbenika. 
Primjer obrade rezultata mjerenja

Želimo odrediti duljinu olovke. Mjerimo više puta(npr.sedam mjerenja).  Mjerni podaci su sljedeći:

d1 = 14,23 cm
d2 = 14,25 cm
d3 = 14,26 cm
d4 = 14,23 cm

d5 = 14,22 cm
d6 = 14,27 cm
d7 = 14,24 cm 

Iz tih podataka možemo izračunati srednju vrijednost:
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Srednja vrijednost je:
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Određujemo  maksimalnu apsolutnu pogjrešku:

∆d1 = 14,24 cm – 14,23 cm =  0,01 cm
∆d2 = 14,24 cm – 14,25 cm =  -0,01 cm

∆d3 = 14,24 cm – 14,26 cm =  -0,02 cm

∆d4 = 14,24 cm – 14,23cm =  0,01 cm

∆dm = -0,03 cm

∆d5 = 14,24 cm – 14,22cm =  0,02 cm

∆d6 = 14,24 cm – 14,27 cm = - 0,03 cm

∆d7 = 14,24 cm – 14,24 cm =  0,00 cm

Maksimalna apsolutna pogrješka je:  ∆dm = -0,03 cm
Rezultat mjerenja možemo sada napisati na sljedeći način:
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d = (14,24 ± 0,03) cm

Maksimalna relativna pogrješka je:


[image: image12.wmf]%

2

,

0

%

100

cm

 

24

,

14

cm

 

03

,

0

%

100

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

×

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

×

D

=

m

m

m

m

r

r

d

d

r


PAGE  
3

_1261292948.unknown

_1261293020.unknown

_1267646910.unknown

_1267647471.unknown

_1379871598.unknown

_1267647076.unknown

_1267645820.unknown

_1261295911.unknown

_1261292978.unknown

_1261292674.unknown

_1261292701.unknown

_1261292642.unknown

